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2403000502041005 
EXAMINATION SEPTEMBER 2024 (ATKT EXAM) 

BACHELOR OF SCIENCE (NCF-NEP) (SECOND SEMESTER) 

MDC-LASERS THEORY 

[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks: 25] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination: BACHELOR OF SCIENCE  

(NCF-NEP) (SECOND SEMESTER) 

b. Name of the Subject: MDC - LASERS THEORY 

c. Subject Code No: 2403000502041005 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

5. Symbols used in the paper have their usual meaning. 

6. Scientific calculator may be used. 

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

 

English Version   [Max. Marks: 25] 

 

Q.1  Answer any five of the following questions in brief: 

 

1. What is the full form of LASER? 

2. What does Einstein's coefficient represent? 

3. Define metastable state. 

4. State the disadvantages of helium-neon laser. 

5. In which lasers optical pumping is used? 

6. How does LASER light differ from the light from a filament lamp? 
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Q.2  (A) Attempt any one of the following: 

 

i) Discuss thermal equilibrium of a medium with reference to LASERS 

and show that as long as a medium is in thermal equilibrium, the 

population of higher energy level cannot exceed the population of lower 

energy level. 

ii) Discuss stimulated emission and state its characteristics. 
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(B) Attempt any one of the following: 

 

i) State characteristics of spontaneous emission. 

ii) A beam of light passes through a medium having absorption coefficient 

0.6. What will be the intensity of light after it travels through 1.5 m of 

this medium? 
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Q.3  (A) Attempt any one of the following: 

 

i) Discuss construction and working of Ruby Laser. 

ii) Explain the construction and working of Nd-YAG laser. 

 

(B) Attempt any one of the following: 

 

i) Mention four characteristic properties of laser light. 

ii) Find the deviation of the laser beam if the diameter of the laser beam is 

0.5 mm at a distance of 1 m from the laser origin and the diameter of the 

laser beam is 0.56 mm at a distance of 5 m. 
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***** 

 

Gujarati Version  [Max. Marks: 25] 

 

Q.1  નીચેનામાાંથી કોઈપણ પાાંચ પ્રશ્નોના ટ ાંકમાાં જવાબ આપો: 

 

1. લેસર (LASER) ન ું ફ લફોર્મ શ ું છે? 

2. આઈનસ્ટાઇન અુંક શ ું દશામવ ેછે? 

3. ર્ેટાસ્ટેબલ અવસ્થાની વ્યાખ્યા આપો . 

4. હિલીયર્-હનયોન લેસરના ગેરફાયદા જણાવો.  

5. કયાલેસરર્ાું પ્રકાશીય પમપીુંગનો ઉપયોગ થાય? 

6. લેસર લાઇટ હફલાર્ેન્ટ લેમપના પ્રકાશથી કેવી રીત ેઅલગ પડે છે? 
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Q.2  (A) નીચેનામાાંથી કોઈપણ એક પ્રયાસ કરો: 

 

i) લેસરનાું સુંદર્મર્ાું તાપીય સુંત લનની ચચામ કરો અને દશામવો કે જ્ાું સ ધી 

ર્ધ્યર્ તાપીય સુંત લનર્ાું િોય, તયાું સ ધી ઉુંચી ઉર્જમસ્તર ેપોપ્ય લેશન એહનમન 

ઉર્જમસ્તરના પોપ્ય લેશન કરતાું વધ  નિીું િોય શકે. 

ii) લેસર ર્ાટે પ્રેહરત ઉતસજમન (stimulated emission) ચચો અને તેની 

લાક્ષહણકતાઓ જણાવો. 
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(B) નીચેના માાંથી કોઈપણ એક પ્રયાસ કરો: 

 

i) સ્વતઃ ઉતસજમનની (spontaneous emission) લાક્ષહણકતાઓ જણાવો. 

ii) 0.6 શોષણ અુંક ધરાવતાું એક ર્ાધ્યર્ ર્ાથી પ્રકાશન ું એક હકરણ પસાર થાય 

છે. આ હકરણ ર્ાધ્યર્ ર્ાથી 1.5 ર્ી અુંતર કાપ્યા બાદ તેની તીવ્રતા કેટલી 

થશે 
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Q.3  (A) નીચેના માાંથી કોઈપણ એક પ્રયાસ કરો: 

 

i) રૂબી લેસરના રચના અને કાયમ પધ્ધતીની ચચામ કરો. 

ii) Nd-YAG લેસરન ું રચના અને કાયમપધ્ધતીની ચચામ કરો. 

 

(B) નીચેનામાાંથી કોઈપણ એક પ્રયાસ કરો: 

 

i) લેસરની કોઈપણ ચાર લાક્ષહણક ગ ણધર્મ જણાવો. 

ii) લેસર ઉદગર્થી 1 ર્ીટર અુંતર ેલેસર બીર્નો વ્યાસ 0.5 ર્ીલીર્ીટર અને 5 

ર્ીટર અુંતર ેલેસર બીર્નો વ્યાસ 0.56 ર્ીલીર્ીટર િોયતો વેસ્ટન ું હવચલન 

શોધો. 
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*****END***** 

 


